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RBPERE DISPOSE PANS UN ENVXROHNEMBNT A MESURER ET 
SYSTEBEE BE MBSURE C0MPREKM3T CK RE PERK 
DESCRIPTION 

5 Cette invention concerne avant tout un 

repere, appele ici outillage, dispose dans un 
environnement a mesurer pour fournir une reference 
.geometrique, et aussi un systfeme comprenant ce repere. 

Dans de nombreuses op6ratiions de me sure 

10 tridimensionnelle d'un environnement, on utilise des 
outillages permettant de mat£rialiser des r6f6rentiels 
geom^triques en des points precis du volume de mesure 
OU de I'objet k mesurer. Ces outillages sont en general 
fix£s a des eqaipements corame des cadres de montage ou 

15 & un objet k mesurer lui-meme . Dans certains cas, en 
particulier d'un syst^me de mesure optique, ces 
outillages peuvent £tre mobiles et manipulSs par un 
operateur ou un robot afin de mater-ialiser les 
ref 6rentiels en differents points et realiser ainsi des 

20 inesures successives . 

Certains d 1 outillage comprennent une ou 
plusieurs spheres metalliques dont la position doit 
etre determinate par palpage de plusieurs points sur 
chacune des spheres lorsque la technique utilis£e pour 

25 effectuer la mesure est mecanique. D'autres outillages 
comprennenfc des cibles a prisraes ref lechissants lorsque 
1 * appareillage utilise comprend un laser. Enfin, 
d'autres outillages coiuprennent des points lumineux 
materialises soit par des cibles retro-ref lechissantes 

30 soit par des diodes electro-luminescentes lorsque la 
technique utilisee est la photograrametrie. Plusieurs 
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REPERK DISPOSE DANS UN ENVI RONNEMENT A ME SURER ET 
SYSTEME DE ME SURE COMPRENANT CE RJSPERE 
DESCRIPTION 

5 Cette invention concerne avant tout un 

repdre, appele ici outillage, dispose dans un 
environnement a . mesurer pour f ournir une reference 
geometrique, et aussi un syst&me comprenant ce repere . 

Dans de nombreuses operations de mesure 

10 tridimensionnelle d'un environnement, 'on utilise des 
outillages permettant de materialiser des referentiels 
geometriques en des points precis du volume de mesure 
ou de l'objet a mesurer. Ces outillages sont en general 
fixers a des equipements ccmme des cadres de montage ou- 

15 a un objet ci mesurer lui-meme. Dans certains cas, en 
particulier d'un systfeme de mesure optique, ces 
outillages peuvent §tre mobiles et manipules par un 
operateur ou un robot afin de materialiser les 
referentiels en differents points et realiser ainsi des 

20 mesures successives. 

Certains d* outillage comprennent une ou 
plusieurs spheres metalliques don't la position doit 
§tre determinee par palpage de plusieurs points sur 
chacune des spheres lorsque la technique utilisee pour 

25 effectuer la mesure est m6canique. D'autres outillages 
comprennent des cibles a prismes r6f 16chissants lorsque 
1 ' appareillage utilise comprend un laser. Enfin, 
d'autres outillages comprennent des points lumineux 
materialises soit par des cibles retro-ref l^chissantes 

30 soit par des diodes electro-luminescentes lorsque la 
technique utilisee est la pho togramme trie . Plusieurs 
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brevets illustrant de tels outillages ou des modes 

d" exploitation ont. ete deposes aux annees precedentes. 
v oh exetxPU? sec* trduv/ soever e p o gc^> 413 fVJ 

^ En general, 1* outillage comprend done 

plusieurs marques dont on exploite les positions 

5 relatives, en les correlant & leurs directions £ partir 

du moyen de mesure pour en deduire la position et 

1 ' orientation d* ensemble de 1' outillage. 

Les positions relatives des marques sont 

obtenues au moyen d'un etalonnage prealable de 

10 1' outillage. Ces positions, qui caracterisent chaque 

outillage, sont alors en general enregistr£es dans un 

fichier inf onnatique . Cette conception peut provoquer 

des erreurs car il existe souvent plusieurs outillages 

dif ferents, qui peuvent etre confondus. De plus, avant 

15 chaque utilisation de nouvel outillage, il faut 

s' assurer que le fichier est charge dans le systeme de 

mesure. Enfin, 1 'utilisateur ne peut pas consul ter les 

caracteristiques de l'objet mesure au moyen de 

I'outillage sans s ' adresser directement a. I'ordinateur 

20 qui supervise le systeme de mesure. 

L» 4 outillage confonne k 1 1 invention obvie A 

ces inconvenient s ; il est caracterise en ce qu ' il est 

muni d'une etiquette electrons que comprenant une 

m£raoire chargee de renseignements decrivant les marques 

25 et de moyens de communications des renseignements £ 

distance, 

D ■ autres aspects de 1 ■ invention seront 
decrits au moyen des figures, dont : 

- la figure 1 est une vue generale d'un 
systeme de mesure, et la figure 2 illustre 1 ■ etiquette 
Electronique utilisee et les moyens de communication. 



30 
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brevets illustrant de tels outillages ou des modes 
d' exploitation ont ete deposes aux annees precedentes . 

Une exemple sera trouve dans le brevet EP 

0863 413 Al. 

En general, 1 ' outillage comprend done 
plusieurs marques dont on exploite les positions 
relatives, en les correlant a leurs directions a partir 
du moyen de mesure pour en deduire la position et 
1 • orientation d' ensemble de 1' outillage. 

Les positions relatives des marques sont 
obtenues au moyen d'un etalonnage prealable de 
1' outillage. Ces positions, qui caracterisent chaque 
outillage, sont alors en general enregistrees dans . un 
fichier infermatique. Cette conception peut provoquer 
15 des erreurs car il existe souvent plusieurs outillages 
differents, qui peuvent etre conf ondus . De plus, ayant 
chaque utilisation de nouvel outillage, il faut 
s ' assurer que le fichier est charge dans le systeme de 
mesure. Enfin, 1 ' utilisateur ne peut pas consulter les 
20 caracteristiques de l'objet mesure au moyen de 
1' outillage sans s'adresser directement a l'ordinateur 
qui supervise le systeme de mesure. 

L ' outillage conforme a 1 ' invention obvie a 
ces inconvenients ; il est caracterise en ce qu'il est 
25 muni d'une etiquette electronique comprenant une 
memo ire char gee de renseignements decrivant les marques 
et de moyens de communications des renseignements a 
distance . 

D'autres aspects de 1 ' invention seront 
decrits au moyen des figures, dont : 
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Le dispositif conforme k 1 ' invention permet 
d'associer physiquement et de fagon indissociable ses 
parametres g6om6triques un outillage 1 porteur d'une 
plurality de marques 2, qui sont ici de nature optique. 
5 Les marques peuvent etre ref lechissantes ou 
luminescentes, ponctuelles ou au contraire fornixes de 
taches lumineuses plus larges, et elles sont en nombre 
suffisant pour dessiner un motif reconnaissable. Elles 
peuvent etre semblables entre elles ou au contraire 
X 10 differentes. II est cull*! sux 1' outillage 1 une 

Etiquette 61ectronique 4 permettant d'aoregistrer des 
paramfetres de description des marques 2 et notamment 
leurs coordonnees g6om£triques mesurees £ partir d'une 
origine (quelconque) de 1' outillage 1> L' etiquette 
15 electronigue 4 comprend encore un emettsur-recepteur 6 
susceptible de lire le contenu de la m^moire 5 et de le 
transmettre £ un moyen de telecommunication 8 analogue 
associe a un ordinateur 3 qui supervise le syst&ne de 
me sure en exploitant les mesures d'une camera 9, ou 
20 d'un autre appareil pouvant observer les marques 2, De 
plus, l 1 etiquette 4 peut §tre munie d'un afficiieur 7 a 
cristaux liquides qui revile directement les 
caracteristiques de 1' outillage 1 sans utiliser le 
' systfeme de me sure et notamment sans gu'on doive revenir 
25 a 1 • ordinateur 3. Des informations complementaires 
fournies par 1* ordinateur 3, et notamment des modes 
opera toires ou les r^sultats de mesure, pourraient 
aussi etre affichees* La transmission peut utiliser des 
ondes infrarouges ou radiophoniques . 
3 0 Dans cette invention, la mesure commence 

par une lecture du contenu de la m^moire 5 par 
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- la figure 1 est une vue generale d'un 
syst&me de mesure, et la figure 2 illustre 1' etiquette 
electronique utilisee et les moyens de communication. 

Le dispositif conforme a 1" invention permet 
5 d' associer physiquement et de fagon indissociable ses 
parametres geometriques a un outillage 1 porteur d'une 
pluralite de marques 2, qui sont ici de nature optique. 
Les marques peuvent etre ref lechissantes ou 
luminescentes , ponctuelles ou au contraire formees de 

10 taches lumineuses plus larges, et elles sont en nombre 
suffisant pour dessiner un motif reconnaissable . Elles 
peuvent etre semblables entre elles ou au contraire 
differentes. 11 est associe a 1" outillage 1 une 
etiquette electronique 4 permettant d ' enregis trer des 

15 parametres de description des marques 2 et notamment 
leurs coordonnees geometriques mesurees a partir d \ une 
origine (cuelconque) de 1' outillage 1. L> ' etiquette 
electronique 4 comprend encore un emetteur-recepteur 6 
susceptible de lire le contenu de la memoire 5 et de le 

2 0 transmettre a un moyen de telecommunication 8 analogue 

associe a un ordinateur 3 qui supervise le syst^me de 
mesure en exploitant les mesures d'une camera 9, ou 
d'un autre appareil pouvant observer les marques 2. De 
plus, 1' Etiquette 4 peut etre munie d 1 un afficheur 7 a 
25 cristaux liquides qui revile directement les 
caracteristiques de 1' outillage 1 sans utiliser le 
systeme de mesure et notamment sans qu'on doive revenir 
^ l 1 ordinateur 3. Des informations complementaires 
fournies par 1" ordinateur 3, et notamment des modes 

3 0 operatoires ou les resultats de mesure, pourraient 
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1 1 ordinateur 3 et les cnoyens 6 et 8 pour que les bonnes 
caract£ristiques de l'outillage 1 soient employees. 

L'outillage 1 est devenu ainsi un element 
beaucoup plus autonome du systeme de mesure, ce qui est 
5 appreciable s'il doit &tre manipule par un op^rateur, 
qui peut verifier iirimediatement 1 1 etat ou 1 ' a van cement 
de la mesure. Un exemple d'une telle situation apparalt 
si l'outillage 1 est une pointe de palpage qu'on 
promene sur une structure dont la forme doit etre 
10 mesur^e. 
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aussi etre affichees. La transmission peut utiliser des 
ondes infrarouges ou radiophoniques . 

Dans cette invention, la mesure commence 
par une lecture du contenu de la memoire 5 par 
1 1 ordinateur 3 et les moyens 6 et 8 pour que les bonnes 
caract^ristiques de I'outillage 1 soient employees. 

L'outillage 1 est devenu ainsi un element 
beaucoup plus autonome du syst£me de mesure, ce qui est 
appreciable s ' il doit etre manipule par un operateur, 
qui peut verifier immediatement l'etat'ou l'avancement 
de la mesure. Un exemple d'une telle situation apparait 
si I'outillage 1 est une pointe de palpage qu'on 
promene sur une structure dont la forme doit §tre 
mesuree . 
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REVENDICATIONS 

1) Repere (1) dispose dans un environnement 
a mesurer, muni de marques (2) de r6f6rence, 

5 caracterise en ce qu'il est muni d'une Etiquette 
41ectronique (4) comprenant une memoire (5) charg^e de 
renseignements decrivant les marques, et des moyens de 
communication (6) 2l distance des renseignements. 

2) Repere selon La revendication 1, 
10 caracteris^ en ce que les renseignements comprennent 

des coordonn6es de position des inesures sur le rrepere. 

3) Repere selon I'une quelconque des 
revendications 1 ou 2, ca:racteris6 en ce que 
1' etiquette comprend aussi un afficheur (7) des 

15 renseignements. 

4) Repere selon la revendication 3, 
caract^rise en ce que 1' afficheur est & cristaux 
liquides * 

5) Repfere selon I'une quelconque des 
20 revendications 1 A 3, caracterise en ce que les marques 

sont soit ref lechissantes soit luminescentes . 

6) Repere selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise* en ce que les moyens 
de communication A distance utilisent des ondes 

25 infrarouges ou radiophoniques * 

?" J #) Systeme de mesure d'un environnement 
comprenant au rnoins un appareil de mesure (9) et un 
calculateur (3) d ■ exploitation des mesuxes, caracteris^ 
en ce qu'il comprend un repere selon l'une quelconque 

30 des revendications precedentes, et des moyens de 
communication & distance dependant du calculateur et 
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1) Repere (1) dispose dans un environnement 
a mesurer, muni de marques (2) de reference, 
caracterise en ce qu'il est muni d'une etiquette 
electronique (4) comprenant une memoir e (5) chargee de 
renseignements decrivant les marques , et des moyens de 
communication (6) a distance des renseignements. 

2) Repere selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les renseignements comprennent 
des coordonnees de position des mesures sur le repere. 

3) Repere selon 1'une quelconque des 
revendications 1 . cu 2, caracterise en ce que 
1' etiquette comprend aussi un afficheur (7); des 
renseignements . 

4) Repere selon la revendication' 3, 
caracterise en ce que 1' afficheur est a cristaux 
liquides. 

5) Repere selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que les marques 
sont soit ref lechissantes soit luminescentes . 

6) Repere selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que les moyens 
de communication a distance utilisent des ondes 
infrarouges ou radiophoniques . 

7) Systeme de mesure d'un environnement 
comprenant au moins un appareil de mesure (9) et un 
calculateur (3) d 1 exploitation des mesures, caracterise 
en ce qu'il comprend un rep&re selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, et des moyens de 
communication a distance dependant du calculateur et 
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associes aux moyens de comrnunxcation a distance de 
1' Etiquette. 
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